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Polo Catastale di Montichiari

I Comuni del Polo Catastale
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Polo Catastale di Montichiari
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Polo Catastale di Montichiari

Gruppo di Lavoro
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Digitalizzazione di Mappe Catastali:
un Test Sperimentale

Livio PINTO - DIIAR, Politecnico di Milano
Gianfranco FORLANI - Dip. Ing. Civile, Universita di Parma SLlDE 06
Francesco DE LUCA - Dirigente Ufficio Provinciale del Territorio di Brescia
Angelo ESTE - Collegio dei Geometri di Brescia

Nelllambito di un progetto di aggiornamento catastale di tre comuni della
Provincia di Brescia (Botticino, Calcinato e Montichiari), al quale ha
partecipato I’Ufficio Provinciale del Territorio di Brescia, il Politecnico di
Milano ed il Collegio dei Geometri della Provincia di Brescia, & stato
realizzato un test di validazione delle procedure di digitalizzazione delle mappe
catastali al fine di renderle fruibili allinterno del SIT comunale. Sono state
digitalizzate 7 mappe differenti per scala (4 mappe alla scala 1:1000 e 3 alla
scala 1:2000) e contenuto informativo (rappresentative di territorio agricolo
debolmente urbanizzato, di espansione, di centro storico, di pianura e di
collina). Il test sperimentale ha coinvolto:

1. la scelta dello scanner;

2. la scelta della dimensione del pixel di scansione;

3. la scelta del range radiometrico dell'immagine.

SCELTA DELLO SCANNER

Le 7 mappe sono acquisite con 3 differenti scanner unitamente ad un reticolo di precisione le cui coordinate nominali (controllate anche per via
fotogrammetrica) hanno una precisione di circa 0.1 mm. Il reticolo & stato ‘scansionato’ 3 volte: all'inizio, a meta e alla fine delle operazioni. Un
primo dato & quindi fornito dall'analisi della ripetibilita delle coordinate dei punti del reticolo tra le tre prove per uno stesso scanner.

E’ stata poi realizzata la misura delle coordinate di scansione dei punti

Le differenze evidenziano che tra le prove vi € una variabilita delle . . » e " > 2
del reticolo (con correlazione d’immagini). Gli scarti tra le coordinate

coordinate di qualche decina di um con valori massimi fino a 0.1

mm. La variabilita &€ pii marcata nella direzione di trascinamento — nomingli € q_uelle gifscalspne) CREencidijunajiclotaslazicnelpiana)
della mappa il che spiega un imperfetto funzionamento degli mTs-oy sono riportati nella tabella.
organi di movimento dello scanner.Nella tabella la statistica dei e . . o . .
risultati /; Statistica delle differenze tra coord. di rif. e di scansione
] - del reticolo.
1 2 3 - Sgm A Max Min
Scanner| . ) ) - Scanner [em] [cm] [cm]
riga col riga col riga col -
it X y X y X N
MEDIA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 sy
NN AR 1 0.018 0.015| 0.035 0.031 |-0.029 -0.040
SQM 59.3 175 | 50.0 152 | 1624 65.5 NN
weix  lome os Vems ms |omy ez AL 2 0.074 0.060| 0.133 0.137 | -0.144 -0.117
Scarti dello scanner 1
MIN -155.9 -48.4 -99.1 -36.2 |-399.8 -159.1 3 0.024 0.020| 0.045 0.041|-0.042 -0.053
(valori in micron)
- canan DIMENSIONE DEL PIXEL DI SCANSIONE E

RISOLUZIONE RADIOMETRICA
Individuato lo scanner (1) che ha fornito i migliori risultati, si € trattato di operare una scelta
sulla dimensione ottimale del pixel di scansione. Percio si sono ritagliate porzioni di mappe di
contenuto informativo significativo ricampionandole rispettivamente a 400, 300 200 e 100
dpi. Le mappa sono state digitalizzate e confrontate tra di loro. Si sono eseguite 2 differenti
confronti prendendo la scansione a 400 dpi come riferimento :
=sulla posizione dei punti;
«sulle aree delle particelle.
Per queste analisi sono state prese come riferimento le tolleranze di collaudo del capitolato
riguardante la realizzazione di mappe numeriche del Catasto terreni.
Per tutte le scansioni (100, 200, 300 dpi) non si sono evidenziati andamenti in media fuori
tolleranza anche se il test sulla posizione dei punti € risultato essere piu stringente di quello
sulle aree. L'analisi dell'interpretabilita del contenuto informativo delle mappe ha consigliato
di scegliere la scansione a 200 dpi come ottimale.
100 20 00 o0 % 150 =0 £ Infine, per quanto concerne il contenuto radiometrico delle immagini, la presenza di un
s S A . Ly . numero considerevole di linee a matita ha sconsigliato la binarizzazione preferendo una
qm di digitazione di mappe con differente risoluzione geometrica. . s i | Pl . A .

risoluzione intermedia a 4 bit cioé 16 g.v. rispetto alla scansione originale a 256.

Mondchar 16 Montchar 43

sam di dig. [10-1mm]

[——

DIGITALIZZAZIONE

La digitalizzazione e stata effettuata conformemente alle prescrizioni contenute nel “Capitolato tecnico per I'acquisizione
numerica di mappe del Catasto terreni”. Tappa fondamentale della digitalizzazione € stata la georeferenziazione delle mappe
tramite stima dei parametri di una trasformazione conforme dalla digitalizzazione dei parametri (virtuali) della mappa. Gli
scarti medi (0.38 m), quelli massimi (0.79 m) e il numero di punti scartati dalla stima (2 in 7 mappe) sottolineano il buon
stato di conservazione delle mappe (la scansione e stata eseguita direttamente sui supporti indeformabili - Arkasol-).

VERIFICA

Per verifi(_:are le scglte maturate durante l'intero processo, si sono misurati _circa Rappresentazione
200 punti nell’lambito delle 7 mappe. Le loro coordinate sono state determinate degli scarti sui punti
riferendoli ad una fitta rete di punti recentemente materializzata e misurata con utilizzati per la
GPS. Gli scarti delle coordinate, rispetto alle coordinate estratte dalle mappe verifica del test.

digitalizzate, evidenziano precisioni in linea con quelle catastali anche se in
presenza in alcune mappe di significativi sistematismi.

Est Nord = A
Foglio 29 (scala 1/1000) Media [m] 0.16 0.02 4

o SQM [m] 0.23 0.24 :
ot ; : & Foglio 43 (scala 1/1000) Media [m] 0.14 -0.16
Statistica degll scarti  tra le H SoM [m] oks oa1
coordinate dei punti di impianto £ Foglio 16 (scala 1/2000) Media[m] | -0.03  -0.58
della mappa, misurati sul terreno e s SQM [m] 0.35 0.43
sulla carta o [Foglio 30 (scala 1/1000) Media [m] 0.18 -0.43
] SQM [m] 0.32 0.38
S [Foglio 41 (scala 1/2000) Media[m] | -010  -0.07
8 SQM [m] 0.58 0.32
o Foglio 19 (scala 1/1000) Media[m] | -0.18 0.45
£ SQM [m] 0.49 0.44
8 £ Foglio 11 (scala 1/2000) Media [m] 0.28 -0.20
Hanno collaborato: g Soml e Y

Acquisizione Raster: Arredografica srl. - Brescia

Bresciacopie srl - Brescia

Vigasio Fratelli spa - Brescia
Elaborazioni Software: 1&S srl - Trento
Vettorializzazione ed Elab. dati: AGS srl - Pesaro
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5%3 MAGLIA DEI PUNTI FIDUCIALI CATASTALI DI DETTAGLIO

}D{: B817 0207 Cascina CATTANEO Identif. Catastale PF 40 0130 B817 (oo
PROVINCIA . BRESCIA Descriz. : CHIODO TOPOGRAFICO CON RONDELLA 'MESS PUNKT'; ID. COMUNALE INCISO
COMUNE : CARPENEDOLO Accesso : da via Solferino lungo strada privata

LOCALITA' : Monte Rocchetta Att. Planimetrica : 14 Att. Altimetrica : 2

DATA ISTITUZIONE: 02/03/2006 P.P. : SOMMITA CHIODO TOPOGRAFICO ’

ISOMONT sistema di riferimento piano locale, avente origine nel
centro della stazione permanente GPS posta sul
municipio di Montichiari (PF59/0580/F471);
asse Nord in direzione del meridiano locale;

F.O. Nord = 50000,00 m - F.O.Est = 20000,00 m;
le quote sono ortometriche.

NOTE Proprieta BESACCHI

COORDINATE

ISOMONT WGS 84 (geografiche) UTM WGS 84 GAUSS-BOAGA
Nord 44.162,23 m ¢ Lat. 45° 21' 33,593" Nord 5.023.877,21 m Nord 5.023.897,45 m
Est 23.578,89 m A Long. 10° 26' 23,627" Est 612.774,15 m Est 1.612.802,40 m
H Ortometrica 89,55 m h ellissoidica 132,23 m h ellissoidica 132,23 m H Ortometrica 89,55 m

VISTA DA SUD

FOTO DI DETTAGLIO Estratto mappa N.C.TR. FOGLIO 13  PARTICELLA 15

s,
L Vg \ /'
e
2 [ /
Fd

Powered by www.toolsforsmartminds.com
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Punto Fiduciale ADT30/B817 Punto Fiduciale ADOT3I0IBE1T

sl Ufficio Proviciale di Sportello di MONTICHIARI e el Ufficio Proviciale di Sportello di MONTICHIARI
fra '|gl.,~"l'|T|n 11 d ' I T T B ;
Comune di CARPENEDOLD T : Comune di CARPEXNEDOLS
o Teritorio  BRESCIA gl O Termitorip BRESCIA
Comune: CARPENEDOLO Foglio: 013 Allegato: O Richiesta da: Visto:
Sezione: Particella; 1% _
ISTITUTO D'UEFICIO M St natastale
X Cassini-Solener Gauss-Boaga Guota s1.m UTHANGEEL
% X Nord:  SI23EET.450 Mord:
¥
R Est 1512802400 e Est
g Giginer Fuso: ovest Fuse: Firma & timbro; CORSO FRAMCESCO
¢ Attendibiita”: 14 Attendibilita” 02 G elliss.;

Planimetrico :  CHIODD CON RONDELLS, "MESS PUNKT ™ INFISSO [N PIETRA BOROD STRADS

e fmmmn

Altimetrico ;  SOMMITA CHESDO "MESS PUNKT™ =, MAGLLA DEI puﬁ'n FIDUGIALI CATASTALI LI DETTE-G:UG
{é'-’: BEIT D207 Coning CATTANED [Iﬂbrﬂt Catita PF 40 8030 BE1T
TS A I W, iz ST

B ETREE A R e S A T T

[T " L [T T 5 T o iy

= B T a1 T ey ["o Are e T
AT BT T Dy DoAgaas 33 TR T A, M 0 D T P B

IORTAT mumwammmu MOTE Pronres BRI |
i ek s g R pdg, i
-rmmah:m-nwmwm
e Hn L P A o e Do Yl
T NTd = Ol = 2 P DR = SR DT

g Ay
5 COORDINATE
§ TEoRimT [T T ——"—, Tk e B4 CALUST BOATA |
3 Fzed qiiEiimem # 43 v A | Mo SORATTE m |Mord EOTLERTE -J
p =T M b L0 0 o S|l I TFAE m | Eat " HENAD #
% HOmomobos &S m h eFlecsd o T | P laesoa  1INEEFT MO | H Oripemirica Ak
¢ z
=
&
¥
i
Falrakp moppd NE TR, FOGLLHO 13 PAETICELLA 1%
S - o e : e * [ -
L, s BN ._f_
B e \“ % o
- v :
- e E\* \.‘.' g
] i 4 PF401 3I:I PR
E P " Fd
o 5 - res
o "U - } e ——feiTG oI DETTAGLIG Fiiretin wopre M CT R PRI~ FARTCALLA |
ig o . ‘\.-
e By rd 1
. r
- - -
. e e e ‘_:-'. ~ i E ;
L e Pt rrsama b
-\-._'r\-
Istitwito « 02032008 L S
£ WERTICE GPS DELLA RETE SECORDARLL COMUNALE Verificato : THPeR BT e A T T

Ancullato -

SLIDE



CAT_ESTE
Casella di testo

    SLIDE  11


SLIDE 12

e

ey o
-

¥Fe
i



CAT_ESTE
Casella di testo

       SLIDE  12


Convenzione fra i Comuni di MONTICHIARI,
CALCINATO, CARPENEDOLO e CASTENEDOLO
per la gestione del Catasto (D.Lgs 112/1998)

RELAZIONE TECNICA SULL" ISTITUZIONE DEL
SERVIZIO DI POSIZIONAMENTO BASATO SUL SI-
STEMA GPS, NELL'AMBITO DEI COMUNI ADEREN-
T1 AL POLO CATASTALE DI MONTICHIARI.

maggio 2005

Geom. Angelo ESTE (Polo catastale di Montichiari)

Dipartimento di Ingegneria Idraulica, Ambientale, Infrastrutture Viarie,
Ing. Bruno MEZZANOTTE (Teorema srl — Milano)

Rilevamento (DIIAR) del Politecnico di Milano

Con la collaborazione di :

A cura del Prof. Livio PINTO

SLIDE 13
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= AutoCAD Map 3D 2008 - 1&S - GIS 13.0.2

File Modifica Wisualizza Inserisci Formato  Strumenti Disegna  Ouotatura Edita Map Express Finestra 2 IBSGIS  MapUtility Catastale  IBS CaD Immagini Topografia

| & \\Server-comuni\_document\zzz_AE\Geotiff\B817_22VER.dwsg r |[EI|F\ t \._ZZZ\ RADICI\ BB17- CARP\BM? VARIE\BSW aero-foto\BB17

—

AL 1 N oyl [ Lapout2 [ s Pl R Tay 10 >

Vista 20430 | Esagerazione verticale: m - | ’E | Scala della vista 1: |1145_23 - ’ﬁ | Scala annotazione: 1:1+ JEE = Vista 20430 | Essgerazione verticale: m - | ’E | Scala della vista 1: [1E69.96 ~ ’ﬁ | Scala anr{iﬁ =
Scala 1:1145.4 - 44356 , 31275 [m] - \\Server-c...zzz_AE \Geotiff, | 1612416.223, 5023189.003, 0.000 SMAF| GRIGLIA [ORTO POLARE| [DSMAP OPUNTAMENTO![UCSD M M MODELLO sd'h -~ (]

B817_fg22-03.doc Pagina 1 di 1 SLIDE 14
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Mon. 48
Istrurione Rilovamonte

MODNULARIO
F.-¢a.8.T.-1d

—
I e T

«Ufficio Tecnico .. ERARIALE . Dl  BRESCHA i

PROVINCIA i .. .B.RESCIA .. SEZIONE &5 oo
COMUNE di .CARPENEDole ... 2ONA 0 oo N

REGISTRO

del rilevamento particellare per mezzo della stadia

Y

Rilievi eseguiti dal -3 AMemme.. 1969 al b deBembne. . 1965.....

Strumento : Tqauglifh& |

" Fascicolo N. (13 {punti compresi: dal 8‘36@ al 8'990)

SQUADRA DI OPERAZIONE
ESEGUITA LA 1° RIDUZIONE ALL'ORIZIONTE

@NW,&16MH§Q Capo Squadra . “M'}}"MQ‘JL% ’

Seritturale ,QQH-»@AMQ ‘

B
§
(]
2!
2,
-4
=
> g s A eEs

i (810456) Rich. 68 del 1956 - Ist. Poligr. Stato - G. O, (26000 faso. di 25 f.)
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i 7 /= Polo Catastale Montichiari - Windows Internet Explorer
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0 £ Aerctate - CTR
= Tematizmi di baze
## Catasto Calcinato - Ge
O £# PRG Calcinata - Analisi
[0 ## PRG Calcinata - Carta® .':**:-..___
00 £ PRG Calcinato
#3 Catasto Carperedalo -

o Ji |H§5 hittp: ) fun, infogis. it fpolomontichiari/ Default, asp
o

)E)X)

< | J,, - x | Search Googls

2]

-@v

'i:? “1";? ‘1&5 Polo Catastale Montichiari

E:h - @ * |k Pagina =

o >
\(j; Strumenti -

B rmaxex @ 02

autodesk’

tente: este

'_)I\J.E]}:‘I"-Fw%@ﬂ W) 1 5.000 v| @ @

_|[Categona:

Tutti

descriziene mancante, codice = ADD
A101 - ABITAZIOME DI TIPO SIGH.
AD2 - ABITAZIONE DI TIPO CIVIL

A3 - ABITAZIOME DI TIPO ECON...

e

o~

O£ PRG Carpenadalo A4 - ABITAZIOME DI TIPQ POPQ... o
£ Catasto Castenedolo - Classe:
[J## PRG Casteredalo o
£ Catasto Montichian - G |
O £ PRG Montichiari 01 -
0z b
iz v
[0 = Cateqgaria
< Clazse
1
M :
3
M
B
B
|
L
u
[ == C.T.Fabbricati \
£ Classamen to Carpened | |
#=# Clazzamen ta Castened ."I
£3 Classamento Montichia | §
Comune di Calcinato
¢ Foglio: 23
"=, |Particella: 21
1Area: 15.392 m?
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