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Regione del Veneto,
Direzione Tutela dell’Ambiente

Magistrato alle Acque - Servizio Informativo

PROGETTO DI MONITORAGGIO DEL TERRITORIO
ATTRAVERSO METODOLOGIE DI TELERILEVAMENTO




OBIETTIVI

Accordo di programma tra Regione del Veneto e Magirato
alle Acque di Venezia:

“La Regione del Veneto... si pone I'obiettivo di predsporre
una mappatura della Pianura Veneta, operando, tra
I'altro, una verifica completa delle discariche estenti sul
territorio con metodologie di telerilevamento infrarosso sia
da satellite che con voli radenti, cosi da implemeate un
sistema conoscitivo e di controllo di potenziali sgenti
Inquinanti che abbiano un impatto sul sistema ambiatale
ed idrogeologico dell’intera Regione”

Deliberazione della Giunta Regionale n. 2455 — 8 agfo 2003
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AREA DI INDAGINE

TOTALE: 11015 km?




12 Fase: Bacino Scolante

Data di inizio

8 agosto 2003

Analisi dati satellitari (IKONOS 2001) COMPLETATE
Raccolta dati per il Sistema Informativo Territoriale | COMPLETATA
Analisi dei dati territoriali COMPLETATE
Analisi statistiche e filtraggi COMPLETATE
Sopralluoghi in elicottero COMPLETATI
Informazioni dalle Amministrazioni Comunali In corso

Misure, campionamenti e analisi chimiche In corso
Aggiornamento con IKONOS 2004 2006
Verifica dello stato di tutti i siti individuati in COMPLETATA

precedenza

Individuazione di 65 nuovi siti

COMPLETATA




Fase 2a: Planura Veneta meridionale

Data di inizio

25 giugno 2004

Acquisizione dati satellitari IKONOS e ASTER COMPLETATE
Analisi dati satellitari COMPLETATE
Raccolta dati per il Sistema Informativo Territoriale | COMPLETATE
Analisi dei dati territoriali COMPLETATE
Analisi statistiche e filtraggi COMPLETATE
Sopralluoghi in elicottero In corso

Informazioni dalle Amministrazioni Comunali

Aprile-Dic embre 2007

Misure, campionamenti e analisi chimiche

2008
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SVILUPPO DEL PROGETTO

Il 'progetto Include 2fasi parallele

1 REceolia derdaitenitenall
dispoeRIkIIFpresserent PUILIBICT

2. Olganizzazionerdelle
IniermazieniRruRrSIStemea

Informativo Terrtoriale: Raccoltaed analisi di dati

3 Analisiistatisticherderrdat T.ELERILE\./ATI p_er_ :
releco)lil I”individuazione di siti
potenzialmente contaminati

Creazione di una banca datfinale
del siti potenzialmente inguinati
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TELERILEVAMENTO
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METODOLOGIA

Le metodologie di analisi dei dati telerilevati varano in basealla

tipologia dei rifiuti da individuare.

Anomalie SPECIFICHE
RIFIUTI NASCOSTI _) Contaminazione _) misurabili di _) METODOLOGIE
NEL di suolo/acqua fattori DI ANALISI DATI
SOTTOSUOLO ambientali TELERILEVATI

[ N

Possibili .
VIS/NIR:
RIFIUTI INERTI Nessuna anomalie di >/

contaminazione risposta IKONOS
spetirale
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Sistema Informativo Territoriale

ANALISI TERRITORIALE PER LA STIMA DELLE
PRIORITA’ DI INVESTIGAZIONE

La priorita si basa su una MAPPA DI PROBABILITA’ che deriva
da una ANALISI STATISTICA MULTI-CRITERIO dei dati

territoriall
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CALIBRAZIONE/VALIDAZIONE
DELL'ANALISI MULTI-CRITERIO

INFORMATIVO

B Areadi

calibrazione
(20 discariche
abusive e 26
autorizzate)

B Area di validazione
bacino scolante
restante (1491 kn?,
19 ulteriori discariche
abusive e 28
autorizzate)
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DISCARICHE ABUSIVE vs AUTORIZZATE

Nell’area di calibrazione:

» esiste una probabilitadi quasiil 90% di trovare ALMENO
UNA discarica abusivain un raggio di 6 km da ogni
discarica autorizzata

* In ogni casg data una discarica autorizzatg vi e sempre
almeno una discarica abusiva entrain raggio di 11 km.

\

Questa informazione ha permesso di creare la prima
. all'interno

di cerchi di 6 km di raggio centrati su ogni discari@
autorizzata la probabilita assegnata e 0.9, mentre e 0.1 tr&
e 11 km. Nelle altre zone e 0.
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BB Probability = 0,9

Pf'ﬂbﬂbﬂfty = 011
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DISCARICHE ABUSIVE vs USO DEL SUOLO

Nell’area di calibrazione:

* || 90 % delle discaricheabusivesi trova in zoneagricole o
di vegetazione spontanee all’interno di zoneindustriali .

o La probabilit a di trovare una discarica abusiva vicinoa
centri abitati € molto bassa(minore di 0.1).

\

Questa informazione ha permesso di creare la seconda
. In aree

agricole, naturali e industriali la probabilita e 0.9, mentre e
0.1 vicino al centri abitati e O in tutto il restanteterritorio.
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pectc. _ | |

B Probability = 0,9
W Probability = 0,1

Probability =0




&} REGIONE et VENETO

DISACRICHE ABUSIVE e DENSITA "
DELLA POPOLAZIONE
(dati ISTAT raccolti nel 1981 e nel 1991)

Nell’area di calibrazione:

* Il 90% delle discaricheabusive notesi trova in areecon
densita abitativa molto bassa minore di 105abitanti per

chilometro quadrato.

Questa informazione ha permesso di creare la terza
. la probabilia e 0.9 nelle

aree con meno di 105 abitanti per ke 0.1 nel restante
territorio.
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pectc. _ | |

B Probability = 0,9

Probability = 0,1
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g Dalla media delle Si crea
una mappa di sintesi relativa all’intero bacino sctante (area
di calibrazione + area di validazione).

AT T

B Probability =
[0 Probability =

Probability =

B Probability = 0,9

Probability = 0,1
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LA MAPPA DI SINTESI

' nell’area di vahdazmne si e verlflcato che
’'84% delle discariche abusive note ricade all'interno ded
zone “rosse”, dove la probabilita di trovare una disarca

abuswa e magglore d| O 7

Legend P<0.3

0.3>P<0.7
Low probability P>0.7

EEE  Medium probability
High probablilty
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DISCARICHE ABUSIVE vs EX CAVE |

Nell’area di calibrazione:

Il 30 % delle discariche abusive ed 62 % di quelle
autorizzate ricade in ex cave

v

Nella mappa di sintesi tutte le cave dismesse han

probabilita uguale a 1 di essere contaminate.



SERVIZIO

%
Sh

INFORMATIVO

™ EEIEEETS. \APPA DI PRIORITA * DI
INVESTIGAZIONE DI POTENZIALI
_DISCARICHE ABUS

e Rl % it S

Possible illegal dumps
with
low probability
4%

32%

Pt;?sible illegal dumps
with

f’nedium probability

64%
Possible illegal dumps
with
high probability
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VERIFICHE

Ricognizioni in elicottero della
Guardia di Finanza

Foto storiche

Indagini geofisiche

e e A e e




CONCLUSIONI

* |l progetto ha permesso sino ad ora di creare un
unico e completo sistema informativo che ingloba |
dati pubblici sulle vecchie cave e sulle discariche;

* La mappa finale delle probabilita € uno strumento
essenziale per organizzare i dati sulle potenziall
discariche abusive e per assegnare la priorita di
Investigazione;

* |l telerilevamento e stato utilizzato con successo per
identificare siti dubbi che potrebbero nascondere
discariche abusive;

e | 'esperienza fatta dimostra che l'integrazione tra
sistema informativo territoriale e telerilevamento e
fondamentale per raccogliere, organizzare ed
aggiornare i dati territoriali.
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Stato di attuazione del lavori
Bacino scolante in laguna

Pianura sud

Murnera Cormuni

Murmera Camuni

119 EA BE 145 16 130
it dubkf telerilevati |0 canehe Gk Siti totali Siti dubi telerilevati |0 Scanche G Siti totali
esistent) ezistent| esistent) esistent|
3211 209 163 36583 3527 226 B4 842
St prima it iti prirma Siti
dell'elaborazione S rrantanut dell'elaborazione S ot rantenut
mediante filtr statistici & per fase mediante filtr statistici : per fase
e territoriall sUCcessia e territonali successia
3583 1905 167E 3842 2103 1739
Murmnero di Mumero di
Sitl suddivisi tra Mumero di st |sit esistent) Siti suddivisi tra Mumern disitt st esistenti
Carmunt che hanno esistentl nei ol |nei B8 Cormunt chie hanno esistentl nel 15 |mnel 130
risposto o che devoho [Cotruni che Comuni che risposto o che devotio [Catriuni che Communi che
ancaora fispondere hanno risposto  (non hanno ancora figpondere hanno risposto  |non hanno
ri=posto rigposto
1678 808 870 1739 104 1635
S Al Sit_i su:e_lrtati daopo | Siti rimgnenti SR R _Sit.i su:a_mati dopa| i rimgnenti
irvia prima da varficars invia prima da verificars
docurmentazione documentazione
documentazione |in ncontro documentazione |in incantro
inviata-al Communl . Imwlata-al Comunl -
dal Cormuanl con Comunl dal Cornunl con Gamuni
a08 BE7 141 104 B4 40
- . Siti ancorg da - . Siti ancorg da
- . i Sit rtati d . i ) - ) - Sit rtati d . i !
Siti da verificare in 0 SN BOND i Hirianeritt |verificare in it da verificare in 11 LAl BOPY s firanenti |verificats in
5 . |fiunione con | ; : o . [riunione con | ; :
rigniona con Camunl |- ; da indagare  |incontri con riupione con Comuni |- ; da indagare  |incontri con
Zarmuni ] Cormuni 1
Carnuni Camuni
141 26 g0 35 40 10 2 28
Siti in attesa di Siti in-attesa di
Rl T RSUGEs  |SiRaagat e (SR TIRNET O IdRdRY e (AHIONZPACIONE! B sy (SR (D0 ORHR (S IGREAE ey, |AUIONZEREIONE
indagini, sandaggi ed |riscontro di SR ieehed indagini in SlaCeo g indagini, sandaggl ed |risconitro di R mndagini in allencemn gy
din. 4 C o |di depositi di | Indicazion d) d parte del sl 4 o (i depositi di (indicazioni di g parte del
analisi contaminazion | . LR (oh] -7 bl analisi cohtaminazioni | . oo lcersa i
inetti cantaminazioni progrietar inerti cantaminazioni proprietar
privat privati
a0 5 B g 4 a7 2 - - 2 -




