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Wprowadzenie

Mozna przyjac, ze problematyka katastru wielowymiarowego po raz pierwszy wyptynegta na
,»szerokie wody” wraz z organizacjg pierwszych warsztatbw na temat katastru 3D w 2001 roku, w
Delft. Wedlug po6zniejszej opinii organizatorow, podjecie tej tematyki byto wtedy przedwczesne,
bioragc pod uwage uwarunkowania techniczne, organizacyjne oraz popularyzacje wiedzy w tym
zakresie. Od tego czasu w literaturze $wiatowej pojawito si¢ wiele pozycji zwigzanych z ta
problematyka. W 2011 roku ponownie w Delft zorganizowano drugie warsztaty dotyczace katastru
3D. Ozywity one dyskusje na temat katastru wielowymiarowego w $rodowisku zwigzanym z
katastrem 1 GIS na arenie migdzynarodowej, w tym takze w Polsce.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie pogladow na temat funkcjonowania katastru
wielowymiarowego (3D, 4D) na $wiecie oraz wstepnych uwarunkowan dotyczacych mozliwos$ci jego

wprowadzenia w Polsce.
Nowoczesne koncepcje katastru

Katastru wielowymiarowego nie mozna rozpatrywac, bez wpasowania g0 w ogolny nurt
inicjatyw rozwoju systeméw katastralnych. W koncepcjach tych kataster odgrywa wazng role w
procesie gospodarowania nieruchomos$ciami, zwlaszcza w aspekcie tzw. zrownowazonego rozwoju
(Williamson i inni, 2010).

Systemy katastralne poczatkowo stuzyly celom opodatkowania gruntéw (kataster fiskalny)

lub ochronie praw do gruntu i rozwoju rynku nieruchomosci (kataster prawny). Poczawszy od lat

* Praca zrealizowana w ramach badar statutowych nr 11.11.150.006 prowadzonych w Katedrze Geomatyki,
AGH w Krakowie w 2012 roku.



siedemdziesigtych zeszlego wieku szybki rozwo6j technologii informacyjnych oraz nacisk na
srodowiskowy, spoteczny oraz ekonomiczny, zrownowazony rozwdj, znaczaco wplywa na
oczekiwania i wizje wspolczesnego systemu katastralnego (Bennett i inni, 2011).

W publikacji tej, dotyczacej nowej roli i wizji przyszlych systeméw katastralnych mozna wyrdézni¢
nastepujace aspekty majace wptyw na rozwdj nowoczesnego sytemu katastralnego:

— koncepcja katastru wielozadaniowego,

— zwiazek katastru z gospodarowaniem nieruchomos$ciami oraz zrdwnowazonym rozwojem,

— wizja katastru 2014.

Uwaza si¢, ze kataster wielozadaniowy powinien wykracza¢ poza funkcje fiskalng oraz prawng i
obejmowaé rowniez aspekty takie, jak gospodarowanie nieruchomosciami, zagospodarowanie
przestrzenne, zarzadzanie Srodowiskiem, czy szeroko pojete kwestie spoteczne.

Kataster jako zrodto informacji o terenie umozliwia wlasciwe gospodarowanie gruntami. W
kontekscie danego kraju aktywnos$¢ zwigzana z gospodarka przestrzenng (land management) moze by¢
opisana za pomoca trzech komponentow: polityka przestrzenna (land policy), infrastruktura informacji
przestrzennej (land information infrastructure) oraz funkcje gospodarowania nieruchomo$ciami (land
administration functions) pomocne dla zrownowazonego rozwoju. Zwiazek ten okresla si¢ jako tzw.
paradygmat administrowania gruntami (the land management paradigm). Zostat on zaproponowany w
2005 roku (Enemark i inni, 2005).

W latach dziewiecdziesiagtych ubiegltego wieku zostalo wydane opracowanie ,,Kataster 2014.
Wizja przysztego systemu katastralnego” (Kaufmann i inni, 1998). Zawarto tutaj sze$¢ stwierdzen
okreslajacych kierunki w jakich zdaniem autorow powinny zdazaé przyszie systemy katastralne.

Dotycza one takich zagadnien jak:

uwzglednienie praw, zobowigzan i ograniczen w ramach systemu katastralnego,

— zanik granicy miedzy mapami a rejestrami,

— ewoluowanie systemu Kkatastralnego od jego przedstawiania na mapach w Kierunku opracowania
modelu informacji katastralnej,

— zanik katastru w formie papierowej,

— tendencje zmierzajace do prywatyzacji katastru,

— dazenie do samofinansowania si¢ katastru.

Wizja katastru 2014 byla bardzo pomocna przy ksztalttowaniu sie nowoczesnych systemow

katastralnych, przy czym w miar¢ zblizania si¢ roku 2014 nasuwa si¢ potrzeba tworzenia nowych

zatozen dla przysztych systemow. W chwili obecnej mozna wyrdézni¢ réznorodne czynniki majgce

wplyw na ksztaltowanie sie wspolczesnych systemow katastralnych, na przyktad polityczno-prawne,

srodowiskowe, technologiczne oraz spoteczno-ekonomiczne.

Gltéwnym czynnikiem polityczno-prawnym jest konieczno$¢ posiadania whasciwej informacji

stanowigcej bazg do podejmowania decyzji politycznych i ekonomicznych. Informacja ta moze by¢



wykorzystana réwniez w sytuacjach kryzysowych. Rowniez wazna wydaje sie potrzeba integracji
katastru z danymi dotyczacymi $rodowiska. Informacje uzyskiwane z systemu katastralnego beda
pomocne w reakcji na zagrozenia. Wlaczenie ,.trzeciego wymiaru” do katastru moze by¢ na przyktad
pomocne przy zabezpieczeniu si¢ przed wplywem podwyzszania si¢ poziomu morza
(Stoter i inni, 2003).

Mozna przypuszczaé, ze w nastgpnych latach rozwoj technologiczny spowoduje powstanie
nowych technik wizualizacji trojwymiarowej oraz analizy danych, ktore umozliwig analiz¢ zjawisk w
czasie rzeczywistym oraz ich prognozowanie. Mozna tu wymieni¢ potencjalng bezprzewodowsa sieé
sensorow, ktora umozliwi pozyskiwanie danych bezposrednio w terenie oraz ich przesylanie
bezposrednio do systeméw gromadzgcych informacje o nieruchomos$ciach (Bennett i inni, 2010). W
tym przypadku Kataster bedzie waznym komponentem systemow analitycznych, przy czym praca w
czasie rzeczywistym z wykorzystaniem technologii trojwymiarowej oraz interoperacyjnos¢ poprzez
standaryzacj¢ modeli katastralnych beda miaty tutaj znaczenie priorytetowe.

Postepujaca urbanizacja moze wywola¢ presje na reorganizacje struktury systemu
katastralnego. Obecny zapis dzialek katastralnych w postaci dwuwymiarowej moze okazaé sie
niewystarczajacy i konieczne bedzie zastgpowanie go innego rodzaju rejestrem uwzgledniajacym
rejestracj¢ obiektow przestrzennych, tak jak to ma na przyktad miejsce w Singapurze (Khoo, 2011)
czy Malezji (Hassan i inni, 2008). Powszechna globalizacja z duzym prawdopodobienstwem begdzie
wpltywaé znaczaco na gospodarke wielu krajow. Negatywny przykltad kryzysu zabezpieczen
nieruchomosci typu sub-prime pokazuje jak wazna jest wiarygodnos¢ informacji dotyczgcych
nieruchomosci. Wydaje si¢, ze na systemach katastralnych powinien spoczywa¢ obowigzek
zapewnienia informacji dla zabezpieczenia interesow zwigzanych z nieruchomosciami. Wedtug
publikacji (Bennett i inni, 2011) integracja katastru z szeroko pojetym rynkiem finansowym jest realng

mozliwoscia.
Kataster 3D

Stworzenie jednolitego katastru trojwymiarowego w skali §wiatowej, czy miedzynarodowej na
chwilg obecng nie wydaje si¢ mozliwe i watpliwe jest by kiedykolwiek zostalo zrealizowane.
Organizacja oraz sposob skomplikowania katastru w danym kraju zalezy od ram prawnych i
organizacyjnych, potrzeb uzytkownikow oraz mozliwosci technicznych. Stad nie prowadzi si¢
rozwazan na temat catkowitego zastgpienia katastru dwuwymiarowego przez tréjwymiarowy
(3D Cadastres, 2012). Wydaje si¢ jednak, ze nalezatoby przeanalizowaé optymalne sposoby przejscia
miedzy katastrem 2D a katastrem 3D. W tym celu moze by¢ pomocna projektowana norma
migdzynarodowa [SO 19152 ,Katastralny model administrowania terenem” (LADM, 2012).
ISO 19152 udostepnia model koncepcyjny, natomiast nie daje gotowych rozwigzan. Stad pojawiaja si¢
réznorodne idee, jak powinien wyglada¢ trojwymiarowy kataster 3D. Warto tutaj rowniez zwrocicé

uwage, ze w literaturze Swiatowej w tym rowniez w aspekcie prac taczonej grupy roboczej komisji 3 i
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7 Miedzynarodowego Stowarzyszenia Geodetow FIG do spraw katastru 3D, przez kataster 3D oprocz

obiektow tradycyjnego katastru rozumie si¢ rowniez systemy rejestracji sieci infrastruktury oraz

budowli podziemnych, naziemnych oraz nadziemnych. Mozna wyr6zni¢ tutaj pigé opcji realizacji

takiego katastru (3D Cadastres, 2012):

— Minimalny Kataster 3D (Minimalistic 3D Cadastre) — nie uwzglgdnia sieci infrastruktury, nie
bierze si¢ pod uwage drog i kolei jako obiektow katastru 3D, co eliminuje wigkszo$¢ obiektow
podziemnych. Informacja o lokalach jest dostgpna za posrednictwem warstw. Inne obiekty 3D sa
dostepne poprzez dodanie symbolu 3D do mapy 2D, bedacego odniesieniem do dokumentu
bedacego zrodtem danych przestrzennych.

— Topograficzny kataster 3D (Topographic 3D Cadastre) — nie tworzy si¢ wlasnej geometrii dla
obiektow prawnych, lecz definiuje obiekty poprzez odniesienie do granic fizycznych obiektow.

—  Wieloscienny (prawny) kataster 3D (Polyhedral Legal 3D Cadastre) — Dziatki 3D posiadajace
objetos¢, maja swoja wlasng geometri¢, ktora jest reprezentowana przez wielo$ciany
(ograniczone ptaskimi powierzchniami).

— Nie-wieloscienny (prawny) kataster 3D (Non-polyhedral Legal 3D Cadastre) — podobny do
poprzedniego, ale dopuszczajacy inne powierzchnie np. cylindryczne czy powierzchnie sklejane
(NURBS - Non-Uniform Rational B-Spline).

— Topologiczny (prawny) kataster 3D (Topological Legal 3D Cadastre) — dziatki 3D posiadajace
objetos¢ sg strukturami topologicznymi opartymi na weztach, krawedziach, powierzchniach oraz
prymitywach przestrzennych. W tym przypadku obiekty katastru 3D stykajg si¢ z sgsiednimi
obiektami z kazdej strony.

Kazda z tych opcji realizacji katastru 3D ma wady i zalety. Przykladowo stosunkowo tatwy do
wprowadzenia wydaje si¢ minimalistyczny kataster 3D. Przy czym wydaje sie, ze taka, stosunkowo
prosta rejestracja obiektow, w niewielkim stopniu zwigksza funkcjonalno$¢ katastru, a jednoczesnie
moze by¢ przyczyna roznych problemow w przysztosci.

Topograficzny kataster 3D mozna tworzy¢, jezeli istnieje topograficzna baza danych, ktora
moze by¢ podstawa zatozenia takiego katastru. W tym przypadku obiekt prawny istnieje tylko wtedy,
gdy istnieje jego odpowiednik w bazie danych topograficznych. Wydaje sig, Ze tego typu kataster nie
jest zgodny z zasadami obowigzujacymi we wspolczesnych dwuwymiarowych systemach
katastralnych.

Wielo$cienny kataster 3D wydaje si¢ stosunkowo tatwy do wprowadzenia z uzyciem obecnej
technologii. Z drugiej strony brak struktury topologicznej i niemozno$¢ uzycia zakrzywionych
powierzchni sa si¢ jego wadami.

Z kolei zaleta nie-wielo$ciennego katastru 3D jest mozliwos¢ wykorzystania zakrzywionych
powierzchni, co zwigksza mozliwosci rejestracji obiektow katastru. Wada takiego rozwigzania sg
trudno$ci implementacyjne takich rozwigzan przy obecnym stanie technologii. Takie rozwigzanie nie

zapewnia takze topologii.



W topologicznym Kkatastrze 3D zaletg jest brak redundancji przy opisie granic oraz dobry
jakosciowo opis (brak pustych lub naktadajgcych si¢ obiektow). Mozliwe sg tu dwie opcje budowy
takiego systemu - z zakrzywionym granicami lub bez. Jednakze obecny poziom rozwigzan

technologicznych nie do konca umozliwia jego wprowadzenie.

Kataster 4D

Poprzez kataster 4D rozumie si¢ kataster, w ktorym do aspektu przestrzennego dodany jest
rowniez aspekt czasowy. Wydaje si¢, ze wraz ze wzrostem cen gruntu bedzie rosto zapotrzebowanie
na informacj¢ 3D i 4D (Doner i inni, 2010). Ze wstgpnych badan w tym zakresie wynika, ze juz w
chwili obecnej aspekt czasowy katastru moze by¢ przydatny, na przyktad przy opisie granic
meandrujacej rzeki, czy praw zwigzanych z wypasem przemieszczajacych sie stad zwierzat w
niektorych krajach Afryki (Van Oosterom i inni, 2006). Wydaje si¢ rowniez, Ze rejestracja przebiegu
sieci infrastruktury w aspekcie czasowym jest wazna. Nieznajomo$¢ zmiennosci ich potozenia w
czasie jest czesto przyczyna strat materialnych a nawet katastrof pociagajacych ofiary $miertelne.
Obecne oprogramowanie nie pozwala jednak na peine uwzglednienie aspektu czasowego. Zamiast
tego stosuje si¢ tak zwane wersje obiektu, z reguly reprezentujace czas stworzenia i usunigcia obiektu

z systemu katastralnego.
Mozliwos¢ budowy katastru 3D w Polsce

Jak wiadomo, w chwili obecnej obiektami ewidencji gruntéw i budynkow w Polsce, ktora
zgodnie z zapisami prawa geodezyjnego i kartograficznego petni role katastru sg dziatki, budynki oraz
lokale. Pojawia sie wiec pytanie, czy w chwili obecnej zwlaszcza w aspekcie prowadzenia inwestycji
naziemnych, nadziemnych i podziemnych oraz szybkiego rozwoju technologii wizualizacyjnych
obecny system Katastralny spetnia w pelni potencjalne wymagania uzytkownikow. Zdaniem autora
dane obecnie funkcjonujacego systemu katastralnego jezeli nawet sg wystarczajace, to taka sytuacja
bedzie ulega¢ zmianie. Wydaje si¢ ze inwestycje takie, jak na przyktad budowa sieci infrastruktury,
budynkéw o funkcji przemystowej, biurowej, uslugowej czy mieszkalnej spowoduja wystgpowanie
konfliktow rowniez w ,,plaszczyznie pionowej”. Stad konieczne bedzie wydawaé si¢ rozszerzenie
rejestracji praw, ograniczen, stuzebnosci itp. na tak zwany trzeci wymiar.

Zdaniem autora wystepuja cztery przypadki, w ktorych posiadanie jakiej$ formy katastru 3D
bytoby korzystne zarowno dla instytucji go prowadzacych jak i uzytkownikéw koncowych
(Bydtosz, 2012):

— wiasciciele lub uzytkownicy ,,dziatek przestrzennych” sg rézni (wtasciciel dziatki jest inny niz
wiasciciel budynku lub jego czesci usytuowanych na lub nad dziatka),
— rbzne liczby kondygnacji w poszczegdlnych czesciach budynku oraz wystepowanie innych

dodatkowych elementow jak np. tacznik migdzy budynkami, czy przejazd pod budynkiem,



— budynki s odmiennie zabudowane w cz¢$ci podziemnej i naziemnej, co skutkuje tym, ze ich
przedstawienie na mapie jest skomplikowane,

— nietypowe (nieregularne) ksztatty budynkow — wystepuja tutaj trudnoséci w przedstawieniu zarysu
takiego budynku na mapie oraz okresleniu wplywu jego oddziatywania w przestrzeni
trojwymiarowe;.

Cze$¢ z wymienionych tutaj przypadkow jest juz uwzgledniona poprzez zdefiniowanie odpowiednich
symboli mapy zasadniczej w projekcie rozporzadzenia w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Projekt, 2012),
co nie znaczy ze ich rejestracja jako obiektow katastru 3D nie bylaby bardziej korzystna dla
potencjalnych uzytkownikow.

Autor uwaza, ze biorgc pod uwage mozliwosci budowy katastru 3D w Polsce nalezy oprze¢
si¢ na aktach prawnych i regulacjach zarowno krajowych jak i mi¢dzynarodowych. Mozna wymieni¢
wiele przepisow prawnych majacych istotne znaczenie dla budowy przyszlego systemu katastru 3D w
Polsce. Sg to miedzy innymi prawo geodezyjne i kartograficzne (Ustawa, 1989) oraz rozporzadzenie W
sprawie ewidencji gruntow i budynkow (Rozporzadzenie, 2001), ustawa o ksiegach wieczystych i
hipotece (Ustawa, 1983), ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej (Ustawa, 2010) czy
instrukcja K-1 (Instrukcja, 1998a), instrukcja G-5 (Instrukcja, 2003), czy instrukcja G-7
(Instrukcja, 1998b). Przepisy te sa bardziej szczegdtowo wymienione i opisane w publikacjach
(Karabin, 2011) oraz (Bydtosz, 2012).

Jezeli chodzi o przepisy migdzynarodowe to istotne wydajg si¢ dyrektywa INSPIRE
(Dyrektywa, 2007) oraz norma mig¢dzynarodowa ISO 19152 ,Katastralny model administrowania
terenem” (LADM, 2012), bedaca obecnie w fazie projektu. Warto zwrdci¢ tutaj uwage, ze
projektowana norma 1SO 19152 posiada rozwigzania przestrzenne zarowno dla obiektow sieci
uzbrojenia terenu jak i obiektow tradycyjnego katastru uwzgledniajace ,,trzeci wymiar” oraz obiekty
przejéciowe znajdujace si¢ migdzy obiektami dwuwymiarowymi a trojwymiarowymi. Z kolei
dyrektywa INSPIRE a w zasadzie specyfikacja danych dziatek INSPIRE (INSPIRE, 2009) oraz
specyfikacja danych budynkéw INSPIRE (INSPIRE, 2012) definiuja wymogi odno$nie tematow
danych przestrzennych ,,dziatki katastralne” oraz ,,budynki”. Specyfikacje te zawierajg odniesienia do
»trzeciego wymiaru”. Dotyczy to przede wszystkim specyfikacji budynkdéw, gdzie rejestracja budynku
jako obiektu moze si¢ odbywaé na jednym z poziomow szczegdtowosci (LoD — Level of Detail).
Szerzej jest to opisane przez autora w publikacji (Bydtosz, 2012).

Warto rowniez zwroci¢ uwage na problem danych w oparciu, o ktore moze by¢ zbudowany
kataster 3D. Wydaje si¢, ze wykonanie tego zadania bez poniesienia sporych naktadow finansowych
jest raczej niemozliwe. Mysle, ze mozna wykorzysta¢ obecnie posiadane zasoby, na przyktad mape
zasadniczg, co zaproponowano w pracy (Karabin, 2011).

Zdaniem autora mozna jednak poda¢ dwa ogolne warianty przeksztatcenia polskiego systemu

katastralnego w szeroko pojety kataster 3D. W pierwszym przypadku definicje obecnych obiektow
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katastru nalezatloby pozostawi¢ stanie niezmienionym Iub nieznacznie zmienionym. W drugim
przypadku nalezatoby zdefiniowa¢ nowe w sensie prawnym obiekty katastru 3D.

W pierwszym wariancie mozna by do obecnie istniejacych obiektow doda¢ dane
wysokos$ciowe. Zdaniem autora, dziatki ewidencyjne nalezatoby wtedy pozostawi¢ w dotychczasowe;j
postaci w sensie ich prezentacji w bazie ewidencyjnej czy na mapie. Definicja budynkéw i lokali w
sensie prawnym bylaby nie zmieniona, natomiast ich prezentacja w bazie danych bylaby juz
trojwymiarowa. Tego typu prace byly juz prowadzone i wdrazane przez mi¢dzynarodowy zespot
naukowcoOw W Rosji, jako projekt pilotazowy (Vandysheva i inni, 2012).

W drugim przypadku konieczna by byta nowa definicja obiektow katastru. Autor uwaza, ze
definicje budynkoéw i lokali mozna by pozostawi¢ w stanie niezmienionym. Nalezatoby si¢ natomiast
skupi¢ nad definicja czego$ w rodzaju dziatki przestrzennej, czyli dziatki ktorej atrybutem bylaby
roéwniez objetos¢. Przy czym nalezy tutaj zda¢ sobie sprawe, ze wszelkiego rodzaju zalezno$ci miedzy
obiektami trojwymiarowymi s3 duzo bardziej skomplikowane niz miedzy obiektami
dwuwymiarowymi. W pracach poczatkowych mozna tutaj skorzysta¢ z definicji aksjomatycznej
dziatek trojwymiarowych opisanych w (Thomson i inni, 2011).

Odrebna sprawa jest baza Geodezyjnej Ewidencji Sieci Uzbrojenia Terenu (GESUT). W
niniejszej pracy ograniczg si¢ jednak do tradycyjnego rozumienia katastru w Polsce, czyli bez

glebszego zaglebiania si¢ w problematyke bazy GESUT.
Podsumowanie

W $wietle przedstawionych uwarunkowan wydaje si¢, ze budowa katastru trojwymiarowego w
Polsce w jakiej$ formie jest raczej kwestig czasu. Myslac o budowie katastru 3D w Polsce nalezatoby
si¢ zastanowic, jaki docelowy rodzaj katastru powinien powsta¢. Czy ma to by¢ jakas minimalistyczna
forma katastru z pewnymi odniesieniami, np. opisowymi do trzeciego wymiary, czy tez ktéra$ z
bardziej zaawansowanych form uwzgledniajaca przyktadowo budowe topologii 3D. Innym
problemem jest rowniez sposob realizacji takiego katastru. Prawdopodobnie mozna by tu
wykorzysta¢, czegsto proponowany, w tym roéwniez przez autora (Bydlosz, 2012) podzial na
nastepujace etapy:

— zgromadzenie wymagan uzytkownikow wraz ze studium wykonalnosci.

— projekt pilotazowy,

— implementacja.

Zdaniem autora najwazniejszy jest pierwszy etap, poniewaz wyznacza on znaczgco kierunki tego co
bedzie wykonywane w dalszych pracach. Ponadto dwa pierwsze etapy mozna by wykonaé¢ w sposdb
iteracyjny lub wariantowo testujac mozliwosci i koszty wprowadzenia katastru 3D w rdéznych
opcjach, a dopiero w etapie koncowym wybra¢ tg posta¢ katastru 3D, ktora moze by¢é

zaimplementowana. Przy czy nie nalezy zapominaé o podstawowej kwestii — ewentualne



wprowadzenie katastru 3D, to decyzja stricte polityczna, od ktorej bedzie zaleze¢, czy taki kataster w
ogoble w Polsce powstanie. Niemniej wydaje si¢, ze rola szeroko pojetego Srodowiska geodezyjnego

jest uswiadomienie decydentom i spoteczenstwu, potrzeby budowy takiego systemu.
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Streszczenie

W artykule opisano wspoétczesne koncepcje rozwoju systemow Kkatastralnych na $wiecie. Wizje
nowoczesnego Kkatastru przedstawiono w opracowaniu ,,Kataster 2014”, opublikowanym w 1998
roku. Wraz ze zblizaniem si¢ roku 2014 powstata potrzeba skonfrontowania przedstawionych tam
zatozen z rzeczywisto$cig oraz opracowania nowych. Istotng cecha wspotczesnych systemow
katastralnych wydaje si¢ ich wielofunkcyjnos¢. Jednym z czynnikow, ktore pomagaja ja zapewnic jest
dodanie do obecnych ,,dwoch wymiaréw charakteryzujacych wspélczesne systemy katastralne
kolejnych wymiarow”. Biorgc pod uwage budowe katastru 3D, to brak w chwili obecnej mozliwosci
budowy takiego jednolitego systemu w skali §wiatowej. Wydaje si¢ rowniez mato prawdopodobne by
zostato to kiedy$ zrealizowane, poniewaz krajowe systemy katastralne zalezg od uwarunkowan
prawnych, organizacyjnych, technicznych oraz potrzeb uzytkownikéw i mozliwosci technicznych tam
wystepujacych. W pracy przedstawiono koncepcje realizacji roznych wariantow systemu katastru 3D
wraz z ich potencjalnymi zaletami i wadami. W publikacji opisano réwniez uwarunkowania budowy
katastru 4D, przy czym jako czwarty wymiar rozumie si¢ tutaj czas. Z dotychczasowych do$wiadczen
wynika, ze istnieje potrzeba posiadania takiego katastru, przy czym mozliwosci jego budowy sa
obecnie ograniczone. W pracy dokonano wstepnych rozwazan w zakresie mozliwosci budowy katastru
3D w Polsce. Przedstawiono przypadki, gdzie posiadanie takiego katastru bytoby przydatne oraz
krajowe i migdzynarodowe regulacje prawne, ktore nalezatoby przy tym uwzgledni¢. Zaproponowano
rowniez metodologi¢ dla implementacji katastru 3D w Polsce, na podstawie zatozen opisywanych w

literaturze.
Abstract

The contemporary ideas on cadastral systems development all around the world are presented in the
paper. The visions of modern cadastre were described in “Cadastre 2014” publication. It was
published in 1998. When approaching 2014, the need for confronting assumptions presented there
with reality and preparing new ones has appeared. The important feature of contemporary cadastral
systems is its multifunctionality. One of factors helping to achieve that is adding “the following
dimensions” to existing two dimensions characterizing contemporary cadastral systems. If we consider
building 3D cadastre, it seems not possible to build such a homogenous system around the world. It
also seems not very probable to perform it in future, for country systems depend on both legal,
organizational and technical conditions and users needs. The various concepts for realization of

3D cadastre, with their weak and strong points are shown in the paper. The conditions for 4D cadastre
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building were also presented. The time is considered as the fourth dimension here. From previous
experiences we can result that there is a need for having 4D cadastre, but possibilities are very
restricted at present. The preliminary deliberations considering building 3D cadastre in Poland are
presented in the paper. Some cases, when such a cadastre could be helpful are described. Both, Polish
and international legal regulations that should be taken into account are presented here, as well. The
methodology for 3D cadastre implementation in Poland, based on international literature is also
described in the paper.
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