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APPLICATION DES SIG ET DE LA TELEDETECTION
A LA MODELISATION HYDROLOGIQUE SPATIALISEE
(Cas du bassin de Taifine dans le Tangérois)
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Préparation des données physiographiques et
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Application du modéle

Conclusion & perspectives
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Problématique
Techniques structurelles

® Aménagement des bassins versants (Drainage, bassin de rétention...)

® Equipements transversaux (Barrages, ouvrages de transfert)

® Dispositions linéaires (Amélioration de la débitance des cours d’eau...)

Techniques réventives
® Cartographie de l'aléa pluviométrique (Météosat, modéle de prévision du
climat)

® Publication des cartes de risques d’inondation

® Amélioration de la synergie entre les différents intervenants pour la mise en
ceuvre de plans de gestion des risques d’'inondation

® Mise en application de mesures institutionnelles et réglementaires
® Renforcement du réseau d’annonce de crues

®Mise en ceuvre de la modélisation des écoulements

Apports de la modélisation hydrologique conceptuelle

Définition
Les modeles conceptuels sont basés sur le principe de transformation
de la pluie brute en débit en incorporant dans leurs structures les mécanismes
physiques engendrés par le cycle hydrologique

« Appréhender au mieux le régime hydrologique d’un cours d'eau
« Optimiser les réseaux d’observation hydrologique
« Permettre des prévisions plausibles pour une prise de décision plus objective

MODELE HYDROLOGIQUE:

SPATIALISE
(Unité de réponse
hydrologique)
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Objectifs globaux

® Contribution a l'atténuation des effets négatifs des phénomeénes
hydrologiques extrémes, qui sont deux des cing menaces des

changements climatiqu

es

® Assurer une gestion optimale des retenues de barrages

Objectifs spécifiques de ce travail:

@ Utilisation des techniques SIG et de la télédétection a la modélisation

hydrologique

® Prévision plausible des apports en eau pour I'anticipation d’'une prise de

décision rationnelle

PRESENTATION DU MODELE CEQUEAU

% présente l'avantage de tenir compte de la variabilité des caractéristiques
physiographiques du bassin versant
“ L'analyse en surface élémentaire permet I'utilisation des SIG et de la télédétection

% permet de calculer les débits en différents points du réseau

“ permet le calage automatique des parametres, et présente une interface
conviviale pour la validation du modele
“ permet la prévision en temps réel

odule de préparat
Des données

> Physiographiques

> Hydro_météorologiques

FIG Working Week 2011
Bridging the Gap between Cultures
Marrakech, Morocco, 18-22 May 2011

ion

Module de
simulation de
I’écoulement

» Fonction de production
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06-06-2011



06-06-2011

| ZONE D'ETUDE

Zone Rt
d’étude ¥ ey Localisation du bassin versant de I'oued
o Taifine affluent de I'oued Mharhar situé
cariel-k ol #‘:::::‘::' au Nord -Quest du Maroc
2 'a

idi-Shimane Taz.
& Fésg i’

thknél

oulaman: &
Boulaane, oF

Khanifra i s

Bassins versants du Reyaume

>z

%

ION AU BASSIN DE TAIFINE

Contexte général

Aisjno 169000 A0 AT5jo0 7800 s 2
Carte du réseau hydrographique et des stations

hydrologiques du bassin de Taifine

Roumane

FIG Working Week 2011
Bridging the Gap between Cultures
Marrakech, Morocco, 18-22 May 2011 4



06-06-2011

APPLICATION AU BASSIN DE TAIFINE

Contexte géologique
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PREPARATION DES DONNEES PHYSIOGRAPHIQUES SUR SIG

Cartes topagraphiques au 1/50.000 de Melwssa et Al Mmlda|

I

| Scamerisatian |

I

| ntoraim damson S|

|

| Projection dans wn systeme de projection ‘

Délimitation du bassin |

Digitalisation

| Courbes de niveau et paints cités I

Réseau hydmgraphique

| Création d'une grille de carreaw entiers |

PREPARATION DES DONNEES PHYSIOGRAPHIQUES SUR SIG

_\/\—

Parametres
hypsomeétriques

® Altitude
135m
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PREPARATION DES DONNEES PHYSIOGRAPHIQUES SUR SIG

Carte des sous-bassins versants
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PREPARATION DES DONNEES PHYSIOGRAPHIQUES SUR SIG& TELEDETECTION

Intérét:

® Tenir compte de
loccupation du sol qui
influence la magnitude et la
forme de I'hydrogramme

® Mise a jour des
caractéristiques  spatiales
qui changent a cause des
facteurs anthropiques
divers

Etapes d’élaboration de la carte d’occupation du sol

Téléchargement de limage satelktaire landsat
Site: http://alcfapp,umiacs.umd,edu:8080/esdilindex.isp

~
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l
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PREPARATION DES DONNEES PHYSIOGRAPHIQUES SUR SIG& TELEDETECTION

Etapes d’élaboration de la carte de la végétation pérenne

Imtégration de ka carte d'occupation dans le SIG

Rechssification paur déduire
la végétation péreme

Yectorisation de Imane

(Union, definition query)

1l

Jointure des tables « carreau entier » et de la couche issue de l'union

I

Calcul de b superficie de la végétation
Péreme par carreau entier

Apolication des fonciomalits ﬁ‘

Carte de la végétation pérenne
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PREPARATION DES DONNEES PHYSIOGRAPHIQUES SUR SIG& TELEDETECTION

Feuille de codification des données physiographiq

Identification
du carreau
“ecteur entier
arcelles
[ C C
=] =] o
b, CO | %sSU D D D &
Mom du vectew | | J |par. |1 |s |DE |RF 1|y |E|%esurF |1 E E %
PHYDRACE T 0
- 2
PHYDRACE 1 1
PHYDRACE | 11| 12 3 4
PHYDRACE | 11| 13 4 5
PHYDRACE 1 2
PHYDRACE 3 9

Forét (%)
Stabon: S01478

Moyeme: 1%
-5

- 7083334

- 56.68867

- 425

| PREPARATION DES DONNEES HYDRO-METEOROLOGIQUES

+« Actualisation de I'annuaire hydrologique de la station Kalaya

+«Critique et completement des données pluviométriques des 2 stations Kalaya et

Roumane

+« Constitution de la base de données « Température min et max » a I'échelle

journaliere

% Conversion des données au format CEQUEAU par programmation VBA

< Analyse au pas de temps journalier

+«+ Période de calage (1998-2001)
+« Période de validation 2002

« Application a I'épisode pluvieux
du 9 au 13 décembre 2003
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ALAGE DU MODELE

_\/\—

Calage des parametres

< Par essai et erreur
<+ Selon la physique du phénoménes
<+ Constantes déduites des caractéristiques physiques

LAGE DU MODELE
\ } Evaluation de la qualité du calage (1/3)

Débits
Numéro de station: S01478

Superficie du bassin versant: 38.4 km* Débits moyens (m?s) obs.: 0.29873 - cal.: 0.2994
Coefficient de NASH: 0.5107 Lame (mm) obs.: 881.89 - cal: 984.21

Calculé

|
I

Ll

2001
CEQUeggtt— INRS - Eau
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LAGE DU MODELE
\ } Evaluation de la qualité du calage (2/3)

Numéro de station: S01478
Superficie du bassin versant: 38.4 km? Débits moyens (m?/s) obs.: 0.28873 - cal.: 02994
Coefficient de NASH: 0.961 Lame (mm) obs.: 881.99 - cal.: 884.21

Débits (mP/sipas) Calculé
450

405

2001
CEQUg@t— INRS - Eau

LAGE DU MODELE
\ } Evaluation de la qualité du calage (3/.

Débits - interannuels
Numeéro de station: S01478
Superficie du bassin versant: 38.4 km* Débits moyens (m?/s) obs.: 0.29886 - cal : 0.29956
Coefficient de NASH: 0.948 Lame interannuelle (mm) obs.: 245.44 - cal.: 246.01

Débits (ms) Caleulé
15

Jan 1998 a Déc 2001
(moyennes interannuelles) CEQUeggs£— INRS - Eau
—
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\ ) Période de validation (1¢" jan-déc.2002)

Débits
Numéro de station: 501478
Superficie du bassin versant: 38.4 km* Débits moyens (m?/s) obs.: 0.63686 + cal : 0.699
Coefficient de NASH: 0.9127 Lame (mm) obs.: 523.02 - cal.: 574.05

Débits (m¥s) Calculé [
4

36
32

28

Année 2002
CEQUEgs— INRS -

\ ) Période de validation (1" jan-déc.2002)

Numéro de station: S01478
Superficie du bassin versant: 38.4 km?
Coefficient de NASH: 0.7847

Période: Jan 2002 4 Déc 2002
Débits (m?/s) Calculé
7

Mombre de données observées: 365
Nombre de données calculées: 385

01 02 03 04 05 086 07
Fréquence au dépassement

CEQUggt INRS - Eau
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APPLICATION DU MODELE
\ ) Période de prévision (9 — 13 déc.2003)

Débits

Numéro de station: S01478
Superficie du bassin versant: 38.4 km? Débits moyens (m?/s) obs.: 6.6914 « pré.: 7.5644*
obs.: 75.278 » pré.: 85.089"

observé [l

Prévu [

1.54
0698 0566 0.4 0.546 319 0534

I
13 Déc 2003

10 Déc 2003

11 Déc 2003 12 Déc 2003

9 Déc 2003
CEQUegts— INRS -

APPLICATION DU MODELE
\ ) Période de prévision (9 — 13 déc.2003)

Corrélation Débit prévu-débit observé

n>

—_
o

Débit prévu

Débit observé
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CONCLUSION & PERSPECTIVES

= Intérét de simuler le comportement hydrologique des oueds
pour une gestion anticipée des phénomenes d’inondations

= Le couplage des SIG, de la télédétection avec les modéles
hydrologiques facilitent énormément la spatialisation des
données, des paramétres et des variables pour de meilleurs
résultats

= Pour le bassin de Taifine, la simulation a été globalement
satisfaisante, et peut étre améliorée en adoptant un pas de
temps réduit

lerci de votre attention
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